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ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯЗАДАЧИИЦЕЛИ1.

дисциплиныЦель
основенасистемнеравновесныхописанияосновахобзнанийфундаментальныхполучение

исследованияирешениянавыковполучениямеханики,статистическойметодовобщих
частицмногихсистемахвкинетикепозадачфизическихконкретных

дисциплиныЗадачи
физике;статистическойитермодинамикенеравновесныхознанийприобретение●

системах.статистическихвпереносапроцессовописаниеиопределение●
моделейчисленныхиматематическихфеноменологических,статистическихприменение●

телах.твердыхвпереходовфазовыхпрогнозированияиописаниядля

(далееПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙСТРУКТУРЕВДИСЦИПЛИНЫМЕСТО2.
БАКАЛАВРИАТАОП)–

общепрофессиональномукотноситсяичастиобязательнойрамкахвреализуетсяДисциплина
модулю.

изучениярамкахвсформированныекомпетенции,необходимыдисциплиныосвоенияДля
дисциплин:следующих

:Физика
молекулярнойитермодинамикиравновеснойклассическойпонятияБазовыеНьютона.Механика

физики.
Математика:

однойфункцииинтегрированияидифференцированияобъемеванализМатематический
поле.векторноеиинтеграловкратныхТеорияпеременных.несколькихфункцииипеременной

Непрерывнаясистемы,иуравненияЛинейныеФурье.рядовтеорияианализГармонический
частнымисУравненияустойчивости,теорияпараметра,отрешениязависимость

перестановки,объекты:комбинаторныеОсновныепорядка.первогопроизводными
Функциявероятностей.умноженияисложенияТеоремыразбиения.сочетания,размещения,

свойства.ихивеличинслучайныххарактеристикиЧисловыесвойства.ееираспределения
анализ:математическогоглавыДополнительные

частныхвуравненийдлязадачкраевыхрешенияметодыФункциональные
Фурье.Методволновое.теплопроводности,Пуассона,Лапласа,Уравненияпроизводных.

:упругоститеорияимеханикаТеоретическая
Уравнениясилы.Обобщенныескорости.обобщенныесистемы,координатыОбобщенные

обобщенныхвсистемыдвиженияуравненияДифференциальныерода.первогоЛагранжа
механики.принципыВариационныеЛагранжа.Функциякоординатах.

средконденсированныхЭлектродинамика:
поля,инвариантыформах,интегральнойидифференциальнойвМаксвеллаУравнения

волны.электромагнитные
:телатверддоготеорияКвантовая

изСистемабозоны.иФермионыфункции.волновыеантисимметричныеиСимметричные
ифермионнойЭнергияфермионов.дляПаулизапретаПринципчастиц.тождественныхмногих

состояниям.почастицраспределенияразличимыеМикроскопическисистем.бозонной
неразличимыеИдентичныесистемы.состояниеМакроскопическоефункции.Одночастичные

спином.целымсчастицынеразличимыеИдентичныеспином.полуцелымсчастицы
всостоянийПлотностьБозе-Эйнштейна.Ферми-Дирака,Максвелла-Больцмана,Статистики

яме.квантовойтрехмерной
:телатвердогофизикаСтатистическая



Законывес.статистическийансамблей,Теориятраектории.ипространствоФазовое
частиц.Распределениятермодинамики.

семестре.7вкурсе4наизучаетсяДисциплина

ДИСЦИПЛИНЕ,ПООБУЧЕНИЯРЕЗУЛЬТАТОВПЛАНИРУЕМЫХПЕРЕЧЕНЬ3.
ОСВОЕНИЯРЕЗУЛЬТАТАМИПЛАНИРУЕМЫМИССООТНЕСЕННЫХ

ПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ

следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ
дисциплине:пообучениярезультатами

Код
компетенций

компетенцииНаименование индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения

ОПК-1 задачирешатьСпособен
профессиональной

методыприменяядеятельности,
моделирования,

анализа,математического
иобщеинженерные

знанияестественнонаучные

фундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
основныеиприродызаконы

математическиеифизические
законы

применятьуметьУ-ОПК-1
изаконыфизические

дляметодыматематические
итеоретическогозадачрешения

характера;прикладного
навыкамивладетьВ-ОПК-1

математическогомоделирования,
взадачирешатьтакжеаанализа,

иестественнонаучныхобласти
знаний.общеинженерных

УКЕ-1 знанияиспользоватьСпособен
естественнонаучных

методыприменятьдисциплин,
ианализаматематического

теоретическогомоделирования,
экспериментальногои

поставленныхвисследования
задачах

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

ианализаматематического
итеоретическогомоделирования,

исследованияэкспериментального
использоватьуметь:У-УКЕ-1

техническихвметодыматематические
основныерассчитыватьприложениях,

случайныххарактеристикичисловые
задачиосновныерешатьвеличин,
решатьстатистики;математической

задачирасчетныетиповые
методамивладеть:В-УКЕ-1

моделирования;ианализаматематического
расчетаианализазадачрешенияметодами

систем,физическиххарактеристик
обработкиприемамиосновными

методамиданных,экспериментальных
программнымиприкладнымисработы

продуктами



ДИСЦИПЛИНЫПОТЕНЦИАЛВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ4.

сзаданийспециализированныхреализацияимероприятийинтерактивныхОрганизация
акцентом:социальнымивоспитательным

ведущимииученымивыдающимисясвстречконференций,научно-практическихОрганизация1.
истолов,круглыхтехнологий,плазменныхилазерныхобластивотраслейпредставителями

математики.прикладной
профессиональногоконкурсахконкурсах,студенческихиолимпиадахстуденческихвУчастие2.
школах.летнихтакжеаобъединениях,иобществахнаучныхстуденческихмастерства,

журналах.международныхвысокорейтинговыхвпубликацийподготовкевУчастие3.
плазменныхилазерныхотделенияаспирантовистудентовсеминаранаучногоПроведение4.

технологий.

Направления/цели
воспитания

(код)воспитанияЗадачи потенциалВоспитательный
дисциплин

Профессиональное
воспитание

условий,Создание
обеспечивающих:

культурыформирование-
сработеприбезопасности

излучениемлазерным
вида;различного

культурыформирование-
сработеприбезопасности

высокомощными
иэкспериментальными

промышленными
установками.

воспитательногоИспользование
профильныхпотенциала

практиквидоввсехидисциплин
для:

культурыформирования-
лазерногобезопасности

посредствомизлучения
вакцентированиятематического

идисциплинсодержании
подготовкизаданий,учебных

адискуссий,рефератов,эссе,
практическойходевтакже

лазернымсработы
оборудованием;

культурыформирования-
наработеприбезопасности

высокомощных
иэкспериментальных

установках,промышленных
повышенныйимеюткоторые

черезопасностиуровень
студентамивыполнение

лабораторныхипрактических
начислетомвработ,
исследованиядляоборудовании

плазмы.высокотемпературной



КОЛИЧЕСТВАУКАЗАНИЕМСЕДИНИЦАХЗАЧЕТНЫХВДИСЦИПЛИНЫОБЪЕМ5.
РАБОТУКОНТАКТНУЮНАВЫДЕЛЕННЫХЧАСОВ,АКАДЕМИЧЕСКИХ

НАИЗАНЯТИЙ)ВИДАМ(ПОПРЕПОДАВАТЕЛЕМСОБУЧАЮЩИХСЯ
ОБУЧАЮЩИХСЯРАБОТУСАМОСТОЯТЕЛЬНУЮ

(РАЗДЕЛАМ)ТЕМАМПОСТРУКТУРИРОВАННОЕДИСЦИПЛИНЫ,СОДЕРЖАНИЕ6.
ЧАСОВАКАДЕМИЧЕСКИХКОЛИЧЕСТВАНИХНАОТВЕДЕННОГОУКАЗАНИЕМС

ЗАНЯТИЙУЧЕБНЫХВИДОВИ

академических(взанятийучебныхвидампотрудоемкостьидисциплиныРазделы6.1.
часах)

работыВид
часовКоличество

работы:видна

преподавателемсобучающихсяработаКонтактная

(всего)занятияАудиторные 32
числе:томВ

лекции 16
занятияпрактические 16
занятиялабораторные 0

аттестацияПромежуточная
числе:томВ

зачет -
оценкойсзачет -
экзамены 36

обучающихсяработаСамостоятельная
обучающихсяработаСамостоятельная 4

(часы):Всего 72
единицы):(зачетныеВсего 2

Неделя /разделаНаименование
дисциплинытемы

работыучебнойВиды

Лек Пр Лаб Внеауд СРО

1-5 БольцманаУравнение1. 5 5 - - 2
6-11 кинетикаФизическая2. 5 5 - - 1
12-16 переходыФазовые3. 6 6 - - 1

семестр:заИтого 16 16 - - 4
Всего: 48 48 - - 44



занятия,лабораторные–Лабсеминары,/занятияпрактические–Прлекции,–ЛекПрим.:
работа.самостоятельная–СРОработа,контактнаявнеаудиторная–Внеауд

(темам)разделампоструктурированноедисциплины,Содержание6.2.

курсЛекционный

занятияПрактические/семинарские

ДЛЯОБЕСПЕЧЕНИЯУЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГОПЕРЕЧЕНЬ7.
ДИСЦИПЛИНЕПООБУЧАЮЩИХСЯРАБОТЫСАМОСТОЯТЕЛЬНОЙ

Московскогофакультетамеханико-математическогобиблиотекаЭлектронная1.
http://lib.mexmat.ruуниверситетагосударственного

http://www.relativity.ru/-сайтобразовательный2.
ИАТЭкинетика»,«Физическаядисциплиныкомплексучебно-методическийЭлектронный3.

ЛаПлаз.отделение–МИФИНИЯУ

ЛИТЕРАТУРЫ,УЧЕБНОЙДОПОЛНИТЕЛЬНОЙИОСНОВНОЙПЕРЕЧЕНЬ8.
ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯДЛЯНЕОБХОДИМОЙ

№
разделаНаименование

дисциплины/темы

Содержание

разделаНазвание

1 БольцманаУравнение
Н-теорема.энтропии.возрастанияЗакон

столкновенийИнтеграл
равновесия.детальногоПринцип

2 кинетикаФизическая
переноса,процессовдляуравнениеКинетическое

втеплопроводностивязкости,диффузии,коэффициенты
газах.

3

переходыФазовые моды.фононноймягкойКонцепция
Шредера-уравнениерастворов,твердыхТермодинамика

Вант-Гоффа
ввозбужденияэлементарныеипереходыФазовые

размерности.различнойкристаллах
Эренфеста.переходовфазовыхКлассификация
рода.1-гопереходовфазовыхКинетика

Ландау.потенциалНеравновесный

№
разделаНаименование

дисциплины/темы

Содержание

разделаНазвание
4 БольцманаУравнение Больцмана.уравнениеКинетическое
5 кинетикаФизическая теплопроводностивязкости,диффузии,Коэффициенты
6 переходыФазовые ввозбужденияэлементарныеипереходыФазовые

размерности.различнойкристаллах
Клайперона-Клаузиуса.уравнениедиаграммы,Фазовые

диаграмм.фазовыхдляКлаузиуса-МосоттиФормула
Эренфеста.переходовфазовыхКлассификация

переходахфазовыхпритеплоемкостииэнтропииИзменения
рода.2-го

http://lib.mexmat.ru/
http://www.relativity.ru/


литература:учебнаяосновнаяа)
(конспектвозбуждения.Элементарныетела.твердогофизикаСтатистическаяВ.А.Степанов1.

с.38-2012.Полипринт,Обнинск:пособие.Учебноелекций)
с.567т.5,1,частьфизика,Статистическая-Е.М.ЛифшицЛ.Д.,Ландау2.

(конспектпереходыФазовыетела.твердогофизикаСтатистическаяВ.А.Степанов3.
с.44-2012.Полипринт,Обнинск:пособие.Учебноелекций).

1975Мир.М.механикаСтатистическаяР.Фейнман4.
1970.Наука.М.тела.твердогоТеорияА.С.Давыдов5.

литература:учебнаядополнительнаяб)
1969.М.,1.Т.физики.теоретическойКурсВ.Г.Левич1.

Московскогофакультетамеханико-математическогобиблиотекаЭлектронная3.
http://lib.mexmat.ruуниверситетагосударственного

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙРЕСУРСОВПЕРЕЧЕНЬ9.
ДЛЯНЕОБХОДИМЫХ«ИНТЕРНЕТ»),СЕТЬ-(ДАЛЕЕ«ИНТЕРНЕТ»СЕТИ

ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯ

ресурс][электронныйЗвук.Теплота.Кинетика.4.Томфизике:полекцииФейнмановские9.1.
http://www.all-fizika.com/article/index.php?id_article=185-

[электронныйлекцийкурсмеханика:Статистическая9.2.
http://padaread.com/?book=14986–ресурс]

http://n-t.ru/-техника»и«НаукабиблиотекаЭлектронная9.3.

ПООБУЧАЮЩИХСЯДЛЯУКАЗАНИЯМЕТОДИЧЕСКИЕ10.
ОСВОЕНИЮДИСЦИПЛИНЫ

:вопросынавниманиеобратитьнеобходимоБольцманаУравнениеразделаизученииПри

http://lib.mexmat.ru/
http://www.all-fizika.com/article/index.php?id_article=185
http://padaread.com/?book=14986
http://n-t.ru/


энтропии.возрастанияЗакон-
Н-теорема.-

столкновений.Интеграл-

:вопросынавниманиеобратитьнеобходимокинетикаФизическаяразделаизученииПри
теплопроводности.вязкости,диффузии,Коэффициенты-

:вопросынавниманиеобратитьнеобходимопереходыФазовыеразделаизученииПри
размерности.различнойкристаллахввозбужденияэлементарныеипереходыФазовые-

Клайперона-Клаузиуса.уравнениедиаграммы,Фазовые-
диаграмм.фазовыхдляКлаузиуса-МосоттиФормула-

Эренфеста.переходовфазовыхКлассификация-
рода.2-гопереходахфазовыхпритеплоемкостииэнтропииИзменения-

ТЕХНОЛОГИЙ,ИНФОРМАЦИОННЫХПЕРЕЧЕНЬ11.
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОПРИОСУЩЕСТВЛЕНИИИСПОЛЬЗУЕМЫХ

ДИСЦИПЛИНЕ,ПОПРОЦЕССА
ИНФОРМАЦИОННЫХИОБЕСПЕЧЕНИЯПРОГРАММНОГОПЕРЕЧЕНЬВКЛЮЧАЯ

НЕОБХОДИМОСТИ)(ПРИСИСТЕМСПРАВОЧНЫХ

попроцессаобразовательногоосуществлениипритехнологийинформационныхИспользование
ЭлектроннойобПоложениемутвержденнымссоответствиивосуществляетсядисциплине

МИФИ.НИЯУИАТЭсредеинформационно-образовательной

реализациидляиспользуется(LMS)обучениемуправлениясистемаЭлектронная
Системаобучения.режимесмешенномидистанционномочном,припрограммобразовательных

функции:основныеследующиереализует
классами,управлениеиСоздание1)

курсов,Создание2)
курс,научащихсязаписиОрганизация3)

учащихся,дляматериаламучебнымкдоступаПредоставление4)
учеников,длязаданийПубликация5)

обучения,прогрессаотслеживаниеитестовпроведениеучащихся,заданийОценка6)
процесса.образовательногоучастниковвзаимодействияОрганизация7)

возможностьобеспечивающимисервисами,дополнительнымисинтегрируетсяСистема
многопользовательскоесвязь,видеокалендарь,рабочийкакфункцийтакихиспользования

рисования.длядоскаинтерактивнаяопросников,формсозданиедокументов,редактирование
аккаунтов,корпоративныхпосредствомосуществляетсясистемевпользователейАвторизация

oiate.ru.доменукпривязанных

технологийинформационныхПеречень11.1

требуетсяНе

обеспеченияпрограммногоПеречень11.2

требуетсяНе

системсправочныхинформационныхПеречень11.3

требуетсяНе



БАЗЫ,МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙОПИСАНИЕ12.
ПРОЦЕССАОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОДЛЯОСУЩЕСТВЛЕНИЯНЕОБХОДИМОЙ

ДИСЦИПЛИНЕПО

занятийучебныхпроведениядляаудиторияУчебная
мебель:Специализированная

шт.,1меловая-Доска
шт.;1–преподавателяСтол
шт.,22–двухместныйСтол

шт.45–Стул

МАТЕРИАЛЫ(ИЛИ)ИСВЕДЕНИЯИНЫЕ13.

осуществленииприиспользуемыхтехнологий,образовательныхПеречень13.1
дисциплинепопроцессаобразовательного

длявыносимые(темы,обучающихсяработысамостоятельнойорганизацииФормы13.2
самопроверкидлязаданиятиповыесамоконтроля;длявопросыизучения;самостоятельного

[1-5]Больцмана.Уравнение1.
[1-5]кинетика.Физическая2.

[1,3]переходы.Фазовые3.

письменныхпроверкивидевосуществляетсяработысамостоятельнойКонтроль
изанятийсеминарскихпроведениипритакжеатемам,указаннымпоработсамостоятельных

контроле.рейтинговом

ЛИЦИИНВАЛИДОВДЛЯДИСЦИПЛИНЫРЕАЛИЗАЦИИОСОБЕННОСТИ14.
ЗДОРОВЬЯВОЗМОЖНОСТЯМИОГРАНИЧЕННЫМИС

№
пп

Наименование
дисциплинытемы

занятийВид
(лекция,
семинары,

практические
занятия)

Количество
ч.ак.

иактивныхНаименование
проведенияформинтерактивных

занятий

1 Уравнение
Больцмана

лекция,
семинары

10
индивидуальныеСистематические

консультации.
виспользованияСтимулирование

2

Физическая
кинетика

лекция,
семинары

10

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

3 переходыФазовые

лекция,
семинары

12

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.



2014апреля8(утв.РФМинобрнаукирекомендациямиметодическимиссоответствииВ
рефлексивныеисоциально-активныеиспользоватьпредполагаетсякурсевАК-44/05вн)№г.

цельюсОВЗсобучающихсяреабилитациисоциокультурнойтехнологииобучения,методы
отношений.межличностныхполноценныхустановлениивпомощиоказания

учетомсосуществляетсяздоровьявозможностямиограниченнымислицОбучение
ссоответствиивтакжеинвалидовдляаособенностей,психофизическихиндивидуальных

инвалида.реабилитациипрограммойиндивидуальной
(краткийвизуальноинформациипредоставлениевозможнослуханарушениемслицДля

практическихилекционныхналитература),дополнительнаяиосновнаялекций,конспект
исурдопереводчиковже,такаассистента,присутствиедопускаетсязанятиях

тифлосурдопереводчиков.
основенаосуществляетсязанятияхпрактическихнаобучающихсязнанийОценка

заданий.практическихвыполненныхписьменновопросы,наответовконспектовписьменных
этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад

материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования
соответствующиеназаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,

спискаитекстаоформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,
т.д.)иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,

бытьможетанализомпоследующимскинофильмапросмотрздоровьясостоянияучетомС
аппаратурызвукоусиливающейдополни-тельнойнеобходимостипри(например,домапроведен

соответствующийанализ,письменныйпредоставляетобучающийсяслучаетакомВ(наушники)).
требованиям.предъявляемым

письменнойвпроводитсяслуханарушениямислицдляаттестацияПромежуточная
времянеобходимости,Приоценивания.критерииобщиеиспользуютсяэтомприформе,

увеличено.бытьможетзачетенаподготовки
информациипредоставлениеаудиальноедопускаетсязрениянарушениемслицДля

лекцияхнаиспользованиежетакаречи),программ-синтезаторовиспользованиемс(например,
занятияхнаприсутствиеДопускаетсят.д.).и(диктофоновустройствзвукозаписывающих

помощь.техническуюнеобходимуюобучающимсяоказывающего(помощника),ассистента
(какформеустнойвосуществляетсязанятияхпрактическихнаобучающихсязнанийОценка
бытьможетфильмаанализанеобходимостиПризадания).практическиеитаквопросы,наответы

респондента,опытаоснове(навзаимодействиямежэтническогоситуацииописаниемзаменен
навыковсформированностистепеньоценитьпозволяющимт.д.),илитера-турыхудожественной
психики,развитияифункционированияспецификивыявленияианализаметодамивладения

промежуточнойпроведенииПрифакторов.этническихвлияниеучитыватьпозволяющими
устноеназамененобытьможеттестированиезрениянарушениемслицдляаттестации

вопросам.пособеседование
формахособыхвнуждаютсянеаппаратаопорно-двигательногонарушениямисЛица
можетзанятийчастьздоровьясостоянияучетомсОднако,материалов.учебныхпредоставления

невозможностиприТак,«Интернет»).сетипомощи(придистанционнореализованабыть
конспектомкраткимвоспользоватьсяможетобучающийсязанятиялекционногопосещения

лекции.
долженобучающийсязанятияпрактическогопосещенияневозможностиПри

практическоевыполненноеписьменновопросы,наответовконспектписьменныйпредоставить
задание.

этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад
материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования

соответствующиеназаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,
спискаитекстаоформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,

т.д.).иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,
аппаратаопорно-двигательногонарушениямислицдляаттестацияПромежуточная

реализованабытьможетзачетапроцедуранеобходимостиприоснованиях,общихнапроводится
Skype).программыпомощипри(например,дистанционно

времяопределенноевобучающийсяпреподавателемсдоговоренностипоэтогоДля



видевсдаетсязачетслучаетакомВзачета.процедурыпроведениядлясвязьнавыходит
слицдляаттестациипромежуточнойпроведенияформы(см.вопросампособеседования

преподавателем.самимвыбираютсязаданиепрактическоеиВопросзрения).нарушениями

оценки,методыизаданиятиповыевключающиесредств,оценочныхФондыПримечание:
дисциплиныданнойосвоениярезультатыоценитьпозволяющиеоценивания,критерии

документа.отдельногоправахнаРПДсоставввходитьмогутОВЗсобучающимися

составилиПрограмму

доцентд.ф.-м.н.,ЛаПлаз,отделенияпрофессорВ.А.Степанов,
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